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L' Invention se rapporte a un propede. de-- laminage de . 
barres produites par coulee continue. 

Un precede adopte recerament consiste h d^grossir les 
barresy des leur sortie de 1 'Installation de coulee continue » 

5 dans un train de lamlnage h, plusleurs cages duo* Avant leur 
entree dans le train de lamlnage, les barres ont encore en 
general un noyau llqulde, appele polhte du cratfere liquide, 
que les cyllndres de la premiere cage refoulent vers I'arrlfereo 
La barre p^netre d'abord entre les cyllndres ecartes afln que 

10 ceux-cl pulssent la salslr avant d'Stre serres, Ce mode op^ra- 
toire offre divers- avantages qualltatlfs et permet notamment 
d'evlter pratiquement les d^fauts Internes.. 

Les regies satisraisant aux conditions dans lesquelles 
1 'attaque dolt se produire ddtermlnent le dlaraStre des cylin- 

^ dres de laminolrs. ne comportant aucune cage suppl^mentalre 
motrlce ou a traction. Les conditions d'attaque sont fonction 
du coefficient de frottement entre cyllndres et laming et des 
rapports geometrlques d^terminaint 1* angle de contact <^ . 
L' angle de contact <a et la reduction d'^palsseur sont lies par 

2) la relation sulvante : 

cos = 1 - A ^ , 

d, -. 

dans laquelle d^signe la reduction d'^palsseur du lamln^ 

entre de\ax cyllndres et d, le diarafetre des cyllndres. Les 
conditions dans lesquelles l*attaque dolt se. produire sont 
25 satlsfaltes lorsque 1' angle de contact <^ est Inf^rleur k 
1' angle de frottement^ • 

Ces relations bien connues, appliquees aux laminolrs 
normaux, ont et^ egalement adaptees Jusqu present .pour le 
dlmensionnement des laminolrs de reduction, par etlrage montes a . 

y> la suite des installations de coulee continue. II en r^sulte 
cependant 1 ' inconvenient que la Vitesse relatlvement falble de 
coulee impose de faibles vitesses auv rages de larainolr montees 
en aval de 1 * installation de coulee continue. La falble Vitesse 
de lamlnage a egalement pour consequence que la duree de contact 

35 entre cyllndres et latmine et le temps s'dcoulant entre les 
passes successive s sont relatlvement longs, de sorte que les 
' barres et notamment leurs arStes subissent un refroldlssement 
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plus intense qu'll seralt desirable. Une. autre consequence 
est que le nombre des passes possibles est limits et que les 
arStes rlsquent de se criquer. 

Selon une peo^ticularit^ essentlelle du proc^d^ 
5 selon 1' invention de laminage de barres realisde^ par coulee 

continue, destind a dviter ces difficultds et inconv^nients, les 
>*.viindres ont un diamfetre inf ^rieur k celui qui. cprreap.ond aux 
conditions dans lesquelle*.^ I'attaque doit se. prpdulre^. mais ^gal 
ou supdrieur h. celui qui correspond 2l la condition permettant \m 
10 passage continu.. 

La condition permettant un passage continu est que 
I'angle de contacted est inf^rieur au double de 1 'angle de frot- 
tement f , celui-ci ^tant une con^tante de la. matl^re et fonction 
du coefficient de f rottement ya correspondeuit k la relation . 
15 » tg f 

Le principe essentiel de 1' Invention consiste done 
k iitiliser des cylindres de dianifetres. notabl.ement inf ^rieurs k 
ceux des laininoirs classiqueB pour iin rnSme laming et un m@me 
tam de d€f ormatlono Les* exenples nun^rlques sulvants pernettront 
20 bien comprendre 1 'invention? 

Exemple Is On calcule le diamfetre .minimal n^cessaire 
des cylindres de la manl^re sulvante, en.admettant que le coef- 
ficient de f rottement^ s 0,2 et que la reduction d'^palsseur 
doit StreAh » 20mm : 1 'angle de f rottement tg.f »yu « 0,2 donne 
25 ^f^ = 11,4**. L'angle de contactoC doit done Stre^ll,4*' dans les-. 
laminoirs classlques. La fprraule 

. Coso^ « 1 - 

d . * ' 

donne dohc un dleonfetre minimal des cyllAdrfes de lOOOmmo Conform^- 
50- ment au proc^dd de 1' invention, 1' angle de' contact peut 8tre 
• b^ ^ 2 P , et en consequence, la formuie c'l-dessus ddnxie un dia- 
mfetre minimal de cylindres de 250mm. " ' ' 

Exemple 2t Si I'on adinet que le coefficient de 
f rottement yU = 0, 4 et que la reduction 'd'^pialssiBur doit 8tre 
35 A h = 40mm, I'angle de f rottement f •= 22"*. La foi^raule indlqu^e 
permet de calculer le diametre minimal des cylindres qui est de 
570mm pour les laminoirs classlques et de l4omm auivant le pro- 
c^d^ de 1* invention. 
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L' Invention permet done 1, 'utilisation de cyllndpes 
dont le dlam&tre est r^dult k environ 1/5 & 1/2 de celul des 
cyllndres des lamlnoirs classlques, Des dlfflcult^s anterleures 
sont alnsl ^llmin^es* La reduction du dlam&tre des cyllndres 
5 dlmlnue done consld^rablement les longueurs et alnsl les dur^es 
de contact entre oyllndre^^t lamlnd^ le refroldlsseinent de la 
barre ^tant alnsl notablement limits. De plus, le proc^d^ de 
1' Invention permet de. s^l^ectlonner des lamlnoirs dont les cotes 
sont plus falbles que celles des leunlnolrs classlques; ce fac- 
10 teur permet done de r^dulre la distance s^parcuit les dlverses 
cages. 

L' Invent Ion est expllqu^e en regard du dessln 
sch^matlque annex^ sur lequel: 

La figure 1 repr^sente une cage de lamlnoirs 

15 classlque; et 

La figure 2 lllustre une cage de lamlnolr con- 
forme au procddd de 1' Invention. 

La figure 1 lllustre les conditions dans les- 
quelles I'attaque dolt se prpdulre pour des cyllndres de dla- 

20 m^tre d^ et tine r^Sductlon d'^palsseur de la barre ^e k h^. 
c( d^slgne 1' angle de contact qui est ^gal ou Inf^rleur k 
1* angle de frottement f , La figure 2 montre que lorsque.les 
cyllndres oht un dlamfetre Infdrleur d^, toutes conditions 
^tant ^gales pear allleurs, ■ les conditions dans lesquelles I'at- 

25 taque dolt se produlre ne* sont plus satlsf altes mals cependant 
les conditions assurant un passage contlnu. le sont^ Dans oe casi 
1* angle de coBtaetc^est done sup^rleiar &f mals dgal ou Inf^rleur 
k2f: 

Le procdd^ de 1* Invention est mis en oeuvre de la 
30 manl&re sulvante: la fausse blllette est Introdulte entre les 

cyllndres dearths de la file des cages et ensulte les cyllndres 
de chaque cage sont serves, k commencer par la premiere. Le pro- 
cessus de lamlnage ne ddbute done qu'apr^s le passage de la t@te 
de la fausse blllette; la tSte de la barre rests non d^formde. 
35 II est alnsl possible de renoncer. aux conditions dans lesquelles 
l*attaque dolt se produlre et de eonserver les conditions permet- 
tant un passage contlnu avec des cyllndres plus petlts que les 
cyllndres classlques. La durde de contact entre cyllndres et 
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barre est alnsi abr^g^e et la cotxrbe de temperature de cette 
dernlfere est plus favorable. Les pressions et couples necessalres 
de latninage sont ^galement r^dults et en consequence les cages 
peuvent @tre plus l^g^res et plus petltes* 
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REVENDICATIOM 
FTOc6d6 de Icuninage.. de - barren daois. im train 
mont^ ixmnddiatement h la suite d'une installation.: cle;..coul6e 
continue et comportant plusieurs cages duo, -la barre tStant. in- 
troduite dans la file de cages dont les cylindres sont ^ cartas 
et ceux-cl dtant ensuite serres sur la barre, caract^risd en ce 
que les cylindres ont tm diamfetre inf^rieur k celui qui corres- 
pond aux conditions dans lesquelles l*attaque doit se produire, 
mais ^gal ou supdrieur k celui qui correspond aux conditions 
assurant un passage continu. 
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